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¢, Quiénes somos?

Linea de Electrificacion Aislada Sostenible del Laboratorio
de Control Automatico

Director de la Linea : Guillermo. Catuogno

Docentes Investigadores: C. Catuogno, G. Frias, L. Torres, R.
Trimboli

Alumnos (2021): S. Cruz, F. Patti, M. Lucero Menez, L.
Capitanelli, E. Andrada, F. Arnijas, M. Magallanes, F. Gramoy, F.
Sosa.

¢Mision y vision?

En el LEAS-LCA nos dedicamos a proyectos de
electrificacion rural con tecnologia abierta, la cual es una de las
bases de la tecnologia social, cuyo fin es utilizar el
conocimiento y herramientas disponibles para transformar la
sociedad y ocuparse de problemas como la desigualdad, la
pobreza o la democratizacion de la energia.
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Fuente: Energy Poverty:
Global Challenges and Local Solutions
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Global Challenges and Local Solutions

mpacto SocLal Y
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Porque no es postble La eLeo’cr’Lﬁoao’Léw masiva

* Costo Yy dependencia de proveedores

gast:
USD $110 por

persona al dia
L Pa Ya quie n Clasge media t o
$11 y 110 por per aldia
disel?\«a WLos? Pobreza

Hogares que gastan entre USD $1,9y 11
por persona al dia

Pobreza extrema

Hogares que gastan menos de USD $1,9 por persona al dia

+ Asequibilidad

Appopiate technology to wme means finding the cheapest
and stmplest tool to do the job.

Fuente: Out of Poverty (Paul Polak)

“Affordability isn’t
everything-
(Y It’s the Only Thing”

7%
A& “Vince Lombardi” Polak

-



Teenologia Soctal

20 anos de

WIKIPEDIA

Definicidon [editar]

Se considera tecnelogia social a todo producto, método, proceso o técnica, creado para solucionar algun tipo de
problema social y que atienda a los requisitos de simplicidad, bajo costo, facil aplicabilidad (y replicabilidad) e impacto

social comprobado.

Tecnologia social es un concepto contemporaneo que remite a una propuesta innovadora de desarrollo (econdmico o social), basada en la diseminacion de
soluciones a problemas esenciales como demandas por agua potable, alimentacion, educacion, energia, vivienda, ingresos, salud y medio ambiente, entre otras.

En ese orden secuencial, se expone que |a tecnologia social retine el conjunto de conocimientos del hombre cuyo objeto de investigacion es el movimiento

social expresado en el movimiento econdmico, socioldégico, politico, juridico, ético y estético 2

Las tecnologias sociales pueden originarse tanto en el seno de una comunidad como en el ambiente académico. También pueden aliar los saberes populares y

los conocimiento técnico-cientificos. Es importante que su eficacia pueda ser alcanzada o repetida por otras personas, permitiendo que el desarrollo se

multiplique entre las poblaciones atendidas, mejorando su calidad de vida.

Son numerosos los ejemplos de tecnologia social, desde el suero casero hasta las cisternas de placas preformadas que atentan el problema de la sequia,
pasando por la oferta de microcrédito, o los Encauchados de Vegetales de la Amazonia, que generan ingresos para poblaciones indigenas al agregar valor al

caucho nativo, entre otros.



Teenologia Soctal

Por Lo tanto La TS debe atender a 4 principlos para contribuir con los ODS:
* Simplicidad

* Bjo coste

* Replicabilidad (abierto)

* tmpacto social comprobaclo



Tecnologia Soctal abierta

* Open Source > Software & Hardware

ﬂ ﬁ F —
Open source open source | L

ardware

* Filosofia Yy visibn
* Acceso al conocimiento (planos, céoligo)
© Sepuede construlr/vender

’ , , orensource @Y
* Se permite modificaciones { | : | T
o Posee Licencia de propacacibn A,
[ FEES o 4 “; %- ]
i1 il
* (Es sustentable? )




Tecnologia Soctal abierta

* Open. Source 2> Software & Hardware

* Filosofia Yy vision

* Acceso al conocimiento (planos, céoligo) p
. Se puede construlr/venoer PBYEV}WLD[(ZO[
. Se permite wodificactones pLamﬁoada

* Posee licencia de propagacibn

* (Es sustentable?
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Nuestro modelo sostentble
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Nuestro modelo sostentble

: Desarrollo
’ A Abiertoy
%olgu L A colaborativo




Topologia de microrred

Componentes en desarrollo

Aerogenerador

i i Rectlflcador ' : \

Reg. solar

Al Bus de CC
Bomba Resistencia dump Reg. edlico

==

Cargas AC

Vei
Inversor
monofasico

i >
o—
'§§.I/

PLC + HMI
Baterias
Bomba
- — Centrifuga
Medlcpnes . . Inversor - . |  Bomba
*  Corrientes: PV, Eélico, baterias, Carga, Dump trifasico i§§‘. — _
s Voltaje: Baterias Diafragma

*  Temperatura: Baterias



Topologia de wmicrorred

% de desarrollo

Aerogenerador
“ —— i i Rectificador
[
: F 100%
5l Bus de CC
Resistencia dump €8 edlico
H00% Cargas AC

Vei

e— Inversor

_ monofasico

i

S

PLC + HMI
Baterias
90%
Bomba

Mediciones Inversor Bomb Centrifuga
*  Corrientes: PV, Eélico, baterias, Carga, Dump trifasico 100% ) omba
*  Voltaje: Baterias Diafragma

*  Temperatura: Baterias



Topologia de microrred
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Open Small wind Analog Charge Controller
(OswWACC)

Dump load

Proyecto AgregandoValor 2017 O
Escuela Rural “Santa Barbara”
Temperature compensated

12V - 24V — 48V

Max 45 Amps.

struccion: LCA-UNSL y 500RPM || ™= 4 5
drip 3 a

2 ] 3 ]
1 : 3 phases AC current 4 : Charge Controller
2 : Rectifier (AC->=DC) 5 : Battery
3 : DC Bus 6 : Load (AC or DC)

*Adrien Prévost T
https://gitlab.com/TiEoLibre/Analog Battery Regulator \C!HVEQE



https://gitlab.com/TiEoLibre/Analog_Battery_Regulator

lnversor para bombeo de agual

FOPFEINZ0

FOFFRONZO

i

st ,,,B au
=

10k

A,

il
|

Luiz Villa, Jean Alinei (LAAS-CNRS, Toulouse) 1 ( )
Win OWNTECH




2.0

Connecting European
Smart Grid Infrastructures

.

lnversor para bombeo de agual
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Regulador, freno Y datalogger

Aerogenerador N\
g ‘-.§

A~

Freno Rectificador 3ph Bco. de baterias

Cargas CC

Bulk | Absorption | Float <
VOV)A ¥ o o e e e e — — AN(24V) ) T
B ->14.4v ' | Resistencia dump inversor 1ph Cargas AC
= *}23 Estado de Carga (SOC)
SOC,. - 85%SOC (Bulk)

85%S0OC -- 100%SOC (Absorcion)
75%S0OC -- SOC, (Flote)
>>110% SOC (Freno automatico)




Regulador, freno Yy datalogger

Opensourse Wind energy empowerment

ver Wee

REGULADOR
3 IGBT en paralelo

2 salidas a
RELE

Resistencia de
perdida
Dum

DC Bus

: ODS 508 LOUDUD:?
a0 ne “ o~ | .
i b § ) e A
a - S M
C BLRICK BELE) Ugg 29 CNUGT: O OO
D Y ~ B o o a—— _— | it k t

Salida LEDs

Modulo WIFI
(ESP8266)

Modulo de control
STM32FC106C4

3 ADC c/rectificador
p/fases generador

2 ADC
multiproposito

6 DI
multiproposito

Sensor de
temperatura







Convertidor multiproposito EQIgrid::

Connecting European




Proyecto 0)O de HALCON
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Nuestro modelo sostentble

: Desarrollo
’ A Abiertoy
%olgu L A colaborativo




Nuestro modelo sostentble

Desarrollo
Abierto y
colaborativo

Educacion
STEM

Capacitaciones




Construccibn de aerogeneradores Plggott




Construccion de aerogeneradlores PL

. O REDMI NOTE & PRO
M| DUAL CAMERA

. O REDMI NOTE & PRO
Ml DUAL CAMERA




Construcclon de reguladores edlicos

WIND REGULATOR
Laboratorio de Contral Automatico
Linea Acclonamientos Electricos
~ 24V - &
Max 45 Amps.
Disefio: adriprevostohotmail.tr
Constru g

|

. |

|

mlw, |

| 2
|- RES [

WIND REGULATOR
Laboratorio de Control Automatico

IRFBUI2L



Promoviendo educacion STEM en escuelas
secundarias con energias renovables y
tecnologia abierta

Promoting STEM Courses to Young Students for Renewable Energy with Open Source Technology

Proyecto Stem @

OBJETIVO: Desarrollar herramientas educativas en
escuelas secundarias para la formacién de
2 1 profesionales con un criterio enfocado a la resolucion
20 "’2022 de problemas, como a la captacién de potenciales
oportunidades en la innovacién de las aplicaciones de

las energias renovables y su desarrollo sostenible.

El sistema de educacion STEM, en concreto es el

Los cursos (virtuales y/o presenciales) introduciran significado del acrénimo de los términos en inglés
conceptos y mejores practicas en energias renovables Science, Technology, Engineering and Mathematics. El
y también el desarrollo y construccion dispositivos enfoque STEM en educacién requiere el uso
open-source de bajo costo para futuras aplicaciones de métodos innovadores y alternativos de ensefianza y
en proyectos tecnoldgicos-sociales del LCA-LEAS. aprendizaje, tales como proyectos, practicas de

laboratorio y herramientas tecnolégicas.

Curso
&

J vV Y
Construccion de reguladores Construccién de OpenWee (freno
edlico open-source de bajo costo + datalogger) de bajo costo

éQuienes Somos? Escuelas que participan

i

LCA-LEAS
73 Linea de Electrificacion Aislada Sostenible (LEAS) ETN’15 ETN"17 ETN°26
En colaboracion con del Laboratorio de control Automatico (LCA) (V. Mercedes) (V. Mercedes)  (Concaran)

J Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias
= A Universidad Nacional de San Luis
L
o frvazoni ‘; Coordinador del Proyecto: G. Catuogno
a’gﬂ 1 ' e naivag Equipo: C. Catuogno, G. Frias, L. Torres, S. Cruz, F. Patti,

& ~ M. Lucero Menez, L. Capitanelli, E. Andrada, F. Arnijas, M.
Win

* comeann (1)

Magallanes, F. Gramoy, F. Sosa y J. Juaneu.

) EPBD MG ET N°37
Contacto: greatu@gmail.com (V. Mercedes) (Juana Koslay)  (San Luis)




Nuestro modelo sostentble

Desarrollo
Abierto y
colaborativo

Educacion
STEM

Capacitaciones




Nuestro modelo sostentble

Desarrollo
Abierto y

Comunidad colaborativo

es rurales

Educacion
STEM

Capacitaciones




MLicerorreo para escuela vural

@ o ol
¥ o

)
7 i { ‘

» El proyecto consiste en la relevamiento, disefio, construccién e instalaciéon de una microrred
basada en energias renovables en la escuela rural Maria Florentino Carreno en el paraje
Puertas del Sol en el departamento de San Martin de la Provincia de San Luis.



MLierorred para escuela rural
Puertas del Sol, San Luls

Reg. solar

Rectificador

Aerogenerador

>

Resistencia dump Reg. eolico

router

PLC + HMI

= Voltaje: 8aterizs
= - Temperatura: Baterizs

Bus de CC

Baterias

e

-

R S

Inversor

Grupo Diesel

O Llave selectora Manual

X Escuela
Protecciones

Freno
generador

Rectificador
Trifasico

Regulador
edlico

Regulador Solar

Inversor CC/CA

1l
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Bombeo de agua en Centro Pewostrativo
INTA Esquel, Chubut

El problema del agua comenzé a agudizarse durante 5 anos, reduciendo los
periodos de lluvia y la disponibilidad de agua dulce para el consumo humano y
las actividades productivas locales (horticultura y cria de ganado ovino vy
caprino a pequefa escala).

Aerogenerador
Resistencia dump Reg. edlico Rectificador

=N

Inversor

ey . Bomba
trifasico

Diafragma




Electrificacién de sala sanitaria

Gquanaco del Morro, Sawn Luls

Aerogenerador Freno Rectificador \ Baterias

ESCUELATECNICAN® 15

Resistencia dump

Consumos salas sanitarias

QER DE| Upy
ET
M 20y,
%




Electrificacion de sala sanitaria

guanaco oel Morro, San Luls




Electrificacion de Centro Comunitario
Paraje La Medialuna, EL mpenetrable, Chaco ’ -

PV

Reg. sol

= y| : cc J_
\

| Baterias

Inversor

cC / ac
i,y ¥




Electrificacion de Centro Comunitario
Paraje La Medialuna, EL mpenetrable, Chaco




Nuestro modelo sostentble

Desarrollo
Abierto y

Comunidad colaborativo

es rurales

Educacion
STEM

Capacitaciones




N l/LBStYD VVLDD[ 8LD Supervision
sostenible :

monitoreo,
encuestas

Desarrollo
Abierto y
colaborativo

Educacion
STEM

Capacitaciones




Esquema de Red con un Servidor Web

CENTRAL

Base de Datos | | |
& ; U

| Internet

Servidor Web

<=
. % Cualquier lugar
==

Accesoremoto  Con internet
Cliente X

PARAIE Router wireless

=T e “$ ubuntu
@

- J linux for human beings
= B | -s
i e ] > E
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T J DC-DC




Resultndos: Bla tipico con generacion solar

El muestreo es
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Resultados: Dla tipico con generacion solar (10 dias)
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quillermo catuogno
grcatu@gmail.co
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